
�

�
�

���������	
���
��

�������������
������������������

�



��

� �
� �

���������

�������� ������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������� �  
������� �!����������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������� "  
�#$���%����%&��'������� �!��� ���������������������� �������������������������������������������������� "  

������	�
���
���
 ���������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������  
����
�	��
���
���
 ��������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������  
����������
��	��� ���������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������  
��
��
�����
���������
	�� �������������������������� ��������������������������������������������������� �������������  
����	�����
���� ������������������������������������ ��������������������������������������������������� ��������������������  

����!�(��$��)���'���# ��������������������������������������������������� �������������������������������� *  
�����	������� ��������
 ���������������������������� ��������������������������������������������������� �������������!  
"���� �� ������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������!  
���#$
	��%��� ������������������������������������� ��������������������������������������������������� �����������������!  
�������	���&������������� �������������������������� ��������������������������������������������������� ����������'  
�����	�����$����	���(��
�	�� ����������������������� ��������������������������������������������������� �����������)  
$����	���&������
��&�
����������������������������� ��������������������������������������������������� �������� *+  

�$��%�!�(��)�����%� �������������������������������� ��������������������������������������������������� � ++  
�������%��!�(��!��� %���#%(��' ��������������������� �������������������������������������������� +�  

��
��,�����	��-��
�����
�. ������������������������� ��������������������������������������������������� ���������� *�  
��
��"�������	��-��
�����
��,�
���(��/�(	/�.������� ��������������������������������������������������� *0  
�
����
�	���"�����1��� �&������
��#���	����% ������� ��������������������������������������������������� ���� *0  
�
����
�	���&���"	��
����&����&
������������������� ��������������������������������������������������� �������� *�  
������	����
�� � ����������������������������������� ��������������������������������������������������� �������������� *�  
2���������&
�����,�����	�
 ������������������������� ��������������������������������������������������� ������������� *�  
�3
������	��-��
�����
��,�
��� ��������������������� ��������������������������������������������������� ������ *!  
�
	��4������
�������	��� ��������������������������� ��������������������������������������������������� ������������� *'  
��
��� ��
����4���
�������������������������������� ��������������������������������������������������� ����������� *'  
&	���5��������,�
���
 ������������������������������ ��������������������������������������������������� ������������ *)  

�%����&��������%�&!�)������������������������������ ��������������������������������������������������� ��� +,  
����
�	��
���
�� ����������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������� *6  
$
	����
����4����
�	�� ����������������������������� ��������������������������������������������������� ������������ *6  
����
�� �������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������� *6  

����-.��)���!�( ������������������������������������ ��������������������������������������������������� ���� ��  
/���� ����$$��� ������������������������������������ ��������������������������������������������������� ���� �+  

��
�5	�����7�	�� ����������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������� �*  
&����	�
��������� ���������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������� �*  
(	�	�����
��
��
����	�
 ���������������������������� ��������������������������������������������������� ������������� ��  

���! ���������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������� �"  
8
���	���2��������
�	��� ��������������������������� ��������������������������������������������������� �������� �0  
�
����������	�
��4���������	���9�	���������
������ � ��������������������������������������������������� � �0  
2����	��	������8
:
��������7��
�������
������ ������ ��������������������������������������������������� �� �0  

�$$���!0���1���2��������%��!�)�3��4� ��������������� ����������������������������������������� �	  
$������	�����
������
�	�� �������������������������� ��������������������������������������������������� ���������� ��  
��	������
������
�	�� ������������������������������ ��������������������������������������������������� ������������� ��  

�$$���!0�5�6��$� !&! %�!��������������������������� �������������������������������������������������� � *  
��+8�8���-$����������
��&�
��������8�
��#�
���1�+++ )�% ������������������������������������������ �!  
��+�&���1�3���������	���$������#�
���1�+++*6% ������ ��������������������������������������������������� � �!  

����0 ���������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������� �7  



��

� �
0 �

�������������
� &�
�/�
������������
�	�������;��
�5	�����+8-���	�� ���
7���,�
�	����
����<=�
�

��>����	��
�
��	������	�	�	�������-���������	��-��
 �����
���
����� �	��������������
��
�������
��	��9�
�	�
����
��	�
�������������
7�����
�
�����������>�
	����
/��=��	>�������������������
��� ����	>���	���=���7�����������������=�
��	� ���/���������
������������=���
�5	����	>���
�� ������
�
7	�	�
�����
���������
	����
	�
�������������
7������� ��/������

=��
/	����	-�� �����
7���	�
�	���
�����	7������

�
������	�����
�5	���������
7���	��
������

������ ?�
�
�	���
��	3�������
�5	����	��-��
�����
����
�������� ���������������
�>�����=��
�������
��
��=�����
��������
�-�	����	�	�
��	�
������������ �
������7��� ����
�5	���	������
�@�����

�����

@��������	������
�
�$	������� A ��	��� � A �7
�����������
�����>	
�
�B�1�
�������	�����
�
&����	�����	���	�	>����
�5	���;��
��	��<����� 
���� 
/�����
7���	�
�	����3������
��
�
�
������>	����
����3���	�������	�����
�����
��������
 �	/���
�
1�������������	��=� ��������������
��
�����
������� 
���
=�	���
��
�	���
�������
�	���
��	���	����	����	���������	��=�	������������������� �7����	�������������
�������������
��
�5	����
������
�
��������
��������
�
�
�
����������7���������������� �
������
�5	������
���8� �>��=�
�������
����
>��
�
��	��	����	������
�������������� ��;���������������<�����	���
����������
�����	���
��
���������
	�������� �����7�
	�������	� 
���������=�����
����
������
	����
�

�
�
�

��/���������������������������

� 1��������	���
������
�5	�����+8-���	�����
7���,�
� 	����
����=����
�����
��
���
����� ��������
���
�	�������	������
�
&������������	�������������������� 	����
�7����
��� ��������	��	�
�������	
��
����
��	������������������
��������������?�
�
�

�

3������8�
&�	���
�7���	��	�
����
� 
��	���
��������������� �� �����
>�	��7��	�
�	�C��
�
����
�
���
���
�����9�	�������

�

��������
&�	���
�7���������������
��	����
��������������
��� ������������ ����
>�	���
�
������

�����9�	�������

�

�����
&�	���
�7���������������	
��	�������	��������	����� 
��������������
�����������7����
�������
���������
������
�5	����
������

�
�

�%&��'�(�!��.!���� ���!����������0��$%(�9 �



��

� �
� �

� 
�������
� � ����� �

�

·  &�������� ���
�
�����
�������
�����������7�3�
��� ��� �����������
�
	��������
	���������� 
���=�����
/���
������
>�	���3���	����� ����	�����������������������	>��
�	9�	����"�
� ����
����7�������
���	������������ �� �
�
������������
�����������
7�3��

·  "������
�����������	�
����7���������>	�����	������� ���
��������#����	�������������
�����	7���	����	���
��
�%������
�����
�5	��������	� 
��������������
�
��
	����
���=�
��
����������
	�� ��/���9�	�����

·  "�������>����
��
��
	��������
�������=��3����	����� ������
�
�����
����	���

�
�������	��������	���	����������/��

·  "���������	�
������� �����������������

·  "��������
����������
�
���������� ����������
��
�
� ��
������������
���

������
�����������	>��	����
�	����

·  "������������	����������	��
�
���������
7�	��=����� ���	�������	��������������
����

���
�����7���
�
��������������	������������	������ ���� 
�����

·  "����������#
����������������������	�����������%�	� ��	��
�	���� �����
��� ��-�	���
�������

�������#�����
��
��	����	��������%=����	�� ������������	���������������
�
�������������	�������	����

·  ���������
�������� ��������
��
����	�
7����
���	��= �
���������	�
������/��	�/�	��
�	�	�	��������������������������	���
������	��
�-�� �����-������	���#2�"%���>	�����

� /��������
� � ����� �

�

·  "���������
�������������������������
�	�
���������� �����	����	
�����7-����
���
����	�	����7��� �����7�
�=�
���
���������	��������� ������������7�������
��
��	�����
��
������
>�	�	�����7��������7C����=���
��� � 
���� 4�������	��=�����	�	���� 	���
������>������=�7�
���
�
������������
��	�C��
��,��
 ���
���	�����7��
7����
�
����
�������
:
���=�
� 

������
���
����7�
��
������
��
 ����������������=�
���
�������� 	����
��	����

·  "���������
������	����������
��
��
>	�
�	��
��
	���

·  "������
��� ��������
����
���������
7�������7������ ������������
��
:
������������
��������������������/�
��
�����
��
��- 

���������7 �
���B����������>	�����
7��-
�	�������	��
����������
�
����������
7����

·  "���������
���������������	���7�� ����������������	 ���7�3�
���������
��������
�
7��=�
��
���
�����������	����������
���������7�
� ��&������
����
����������
��
�������7���	3����	�����
��������7�
��������

� ����� / ���������� �

�

5�������
���
����
	����
����	�����
�	��=����
������ ��������������	���;�
������D����
��
��	��<�#�����
���*6%��
�
,��
����
>��
�
��������
���
��������
�	��
��9���	�� =����
�������
�����
�5	��������	�
��
��������#�����
����*%��



��

� �
� �

3 ������������������������ �

�

1�������������	��=����
�������/���
��
������
�5	��� �
�����7�3�����
	������������ 	���
	����?�
�

·  ��
�5	�����+8�����-��������
����������
��# 	������� ���
7��%��

·  ��
�5	�����+8���
������������������	���7�
�/����

·  ��
�5	�����+����
�����-7�3���������	�����������

·  ������"����	>���
���� ���
�
�����#
���	�����
�	��
� ������
�
�����%��

·  "���� �����
��E��	�
�������#�����%������*���������

·  "���� �����
��E��	�
�����/������������	�����	����

·  B�1���+��
7���#�
��-������
��-1�����������%��

·  ��
�5	���;��
��	��<����� 
���
�����	>�����"��

·  B������	�����

·  1
�����������4������	���

o �� ´ �$! ´ �������
	������������7�����-��
������ �=��

o *� ´ �����������/�
�

� �
D��� 	���
��������?�
�

·  $	��������;�	��� ���+++<=�;�	��� ��F�<����;�	��� �� G	��
<�����
�	7������������
#����
����%=� 	���*������B�1������#�	�	���%��

·  1
����
�#����"������
�	��%������	�
7�
������������� ��
	����������#�����
���!%��

� �
���	�	��
��
=�
����

�
������9�	��?�
�

·  *+�����
���������
�C���	�������
�������
����������� ��������������	���7�
�/����

·  ��	�
7����
�����������
��
������������	���7�
�/���� ��������������
����>�������

·  ��	�������������������
���������
7����������������� �
����>�������

�
�

� ������� � ������ �
� &��������
��������
	����
 

=�
����
����������
��� ��
�
	���;H�	�/���
��<���	����������

��-
��-��
��	��=������
�������������������������
	� �������
�	��
��	�������	����
����	����
�
5��������������
	������	���
��	���
�������
�	������ �;��
��	��<����� 
����
�/
��=����
���
�������������;��
�5	�����
��	������� 
���B������	�� <�7��/�����
�

�

����:�������� ���� ���)�����%����5��.� ����! ������ )��/�����!.��)��;� %�.!��<�
��&�2%���%�����!=����)%=��-����!���%..���6��)!��2!. .��!#$.!&'��)��!���%..%�!���
$�� �������

�



��

� �
! �

���������/�������������

� �������� � �/ �3��� � �//
� �
� 1����������	������
������
�5	����
����=�
����	���� �����������	������������ ����������


��� 	�������E��	����?�

·  ��"�������
�#�����
��
�7
����
����7�
��������	�
��� 
����%=����

·  $
	��������������	>���
����-"��
�
�����	�������� 	� �������
������

�

3)!.���)����%��!�)�)%��!�����%.�=�.�%(��%��� ������ �$���� �!��� !� �!��'>�%�'�
�����$$.'�'��������)��.��-���0����%..'�&�����2!�)�% �?�! 4�-.�2�&�����%����%��
+���

�

5���7�����������
�������������
�5	��=�
������������ �����
�
��� ����������	��;���
�<=�
��
�	���	��	������������������	�
����	�������	7�
�� 
�����7
��
	��-	�>������=�������	�
��
����������
�
��������	�	�
��;�	��-��������� 	���	�� <���>	�����
���	�	��
��
=�����"�������	��=�������������������7� �
�����
������
����
������������
�� ����������E�
����	�
����7
����
�	��	��
��������	 ���

�� �/ �3�� �
� ,���
�	�������	�	���=� �����������	��
��	�����
��� �����9�	����������	��� ��=������������


��� ->���
���"���� ��������
�	��
� 

������������� ��
�
&�����
�5	�����������	�����������
��
���*���"��	��� �����/�����
�� 	���
������>���
����
7�� ����6G�
����)G=�
��� 	�����9�	���
������
��
�
7 ���������	>��	�������&
�	�
��
���	��
��
���������
�5	��� 	�����9�	���C�����������++���
� �*�G=����C������������+���
����G��
�
���"�������	��������	���
�
�>
�	��	��=���>��
��
�
� �����
7�����
>��7����	�������� 	���

������
�5	����

·  B�������;�	�
�-����������*����
7��<������������
��� ���
�5	�������	�����
�*�G����
��G��
������&��������	�������
��7���	�
����7������� 
���������������	��	���	���

·  B�������;������	��-��	�������	�
�-���/��<�
�
������ 
7��=������������	������7
����
�
����	�
��=�����������	�	�
���� ������������

�

,��
���
����
/	���
����� �� 	�	������������������
� 5	��=�
�������������������
������
��������	�����������
�5	����� �������������	������� ��	�	>��"��>���
��=�
�������������
�������	���������������	���������#������
�	>�%��
�

�� �@� ���� A�/ �3�� �
� &�������� ���
�
�����	��	�������������	��
�	���� � ����������������	��� 	���7�������	��
�

����������
�����
���>	��������#�����
��
�7�
�� ���� -�����%=�
��� �����
���	�
7�
�
������
��������������
	��������
�	��
>
	�
7����

·  &������
�
����� 	���
������>���
���	�������
������� *++G������+G���=�
����'8:����
!08:��

·  5������	>���
��
�
�������
����
��������	��� 	������ ��� ��������
=�
��� 	���	�����7��
�����	�������������	����

�

�

3)�����!�(��)�����@#%!��A�$�2�����$$.'>���#�#-����) %���.� ��! !�'�%���2%����
�������#!0���
���%=�!���.� ��! %.��)� 4>�'����)��.����.'������)�� �����$$.'�!��%���'�%���
�� .�������=!���#���>��� )�%��%� %-!�����-�%���%�-� %����
��������)����$$.'�)%����!�%-.��$���� �!����� )�%��? �! 41��!$� !� �!��-��%4����
%���%��������
��.'�)%��.���)����%��!�)��?�!$#����2!�)���'�)%�����



��

� �
' �

� ���������� � ��� � ��/������ �
� 8
>	����������
������ ���������=�������3�������	�� ��������������������������������

������
�5	����
������

�

,����	��	�������	�����	���
��I�����	���������
�5	�� ��
����=�	��	��������������
���	���
���
����;��
��	��<����� 
���
���B�1��
�� 
�����	>������ �
�����
����J���7�������������	���
������������	�������������	���2������������
�����
� 
	���;��
��	���B������	��<�����
���
	�������� ���������	���

� ���������;��
��	��<����� 
���
���
��	>����
���	���
����=��
/����������� 	���
�������	���?�
�

�

,������	7��=���������������� ��������
�E�
	����	��	����������	7��=��
/�������� ���
�������	����
����

� *�  ��������������
�5	������
��
��
����������
���������;����7�3<�
��������	���������=� 	�������6-�

�
"-&
������������=�
��������	���
����7-���� ���

�
�

�
�

� �

��  ��������������������	�������������
�
B�1��������������
����J�����	���
���������	���B�1���
��#�
��-��
��������������
��-1%��

�
�

0�  ��������"���� ����������
��������	���������� 	���������*���
�� ���C
�/�E���	���

�7�������
�
"��������=��������	����������-"��

�
������5���� �����������	���
���
�
���
���	���	����	������;�����	�����
�� ��������
<�����	���
7�>���

�
�
�

� ��  5	�
��
=������
���
����
��
� 	���
�����������	���=��������������� ����

�

�

,������B�1��
7���	���������������������
��J(
����=�����;�� ��J��
����,��	�
���<�
 	���	����	�
�������	������
=������ 	��=�
	�����������=�	�� 	�����
����

�



��

� �
) �

� �������� � � � �������� 
 ������� �
� 1������
����
����
�����	���������
��	�����+8����
� ��
�����	�������	���=�
��� 	�����������

�������������
����
�����������������������
���7�
�� ��������������	�������������
��	��
������	
��	�����������
��	�>������7����	�
��������� �=�
���
���
��������	���	��������
���
�����������	������������� 	�����	���� �������	�	��� ���
���	�
7��������	������
�	��?�
�
�
�=�!�� ��%�!�(�% ����! ��)%��2�9�
&������������������
�5	�����
���������
����
���	��� ��
�������	>���������������
�������
�	������	���������������	�����
��
���
������0+K��� ��������������	:���
�=�
���

�����	�
��
���
���	��������	��
�;�
��7�
�<��K� 	�� �7
�*++K�>���	�
��
�# 	���������������

�����	�������
�7�	�������	������������������������ �7�
�%��
�
&���
��
��������
��� ��������
�5	�������������� ��� �	����
��� � 
����
��������
����=�

�������
�������	�����
�7��� �	�=�7���	�����������
 ��������������������������
����
;
�����	����
�� �<����;�������	���<����7����������� �������������=�/���������������
�

� �
���������	����	�
��	���
�����
�����	����
�
����
���
��

�������������������	��	����
�

�����	���������
��

���������	����	�
��	���
��	����
��

�
��	�
	��
��������	����
��������
�	�������������
�

��	�������
������

�

������	����
�� �� 	������
���7�	���������	��������� 
�I���	�������>	�	���
����

��������	���
�
3	���� ��/	����
�����
2������	�������������������

����
���
�L�����I����� 	�����	�
���������������	�����
��������
�������
���	���

��
�
�

� ���� ��=�.���%-!.!�'����(�����!�(�
����������	����������
�����
����>�����=��
/�������� �����	��
� 

��
���	���������������
��
��	���� �����
��������
������������
�	����&�	�� 	���������������	�/�����
�
����������
��
���������������
�������
��������������	��� 	���
 �
���7��������7��
�����
�

� �
���������	����	�
���
���������
�����
����
����
��	�����
��
����������

��	�

���
��

�������
��
���
�	����
��	���
����	�
������������
���
��
�����	��
���

��	�
���	���	���
���������
����



��

� �
6 �

�

� /��!�!���!����.%�!�������)��=����.��$��$�..���
,��
��
�������
�5	�����
���������������7����������� ������>������������	���������������
>����������������=�
����	��	������������
���
	�-7�7 7����	�������� 
���� �	���	�-�����
���
��
��������������������
�������
��������
����
���9�
�	 �
�����������
��	�
���
��

� ��

�

�&���!�(�%�����-�%���#��������$��$�.�%���������'��� �-�%�>���������)%���)��
$��$�..��������������� )��)����%���� ���2)����)���� ���!�(�!��%��!����0���#!�!����

�

&�
�
���/����
��	�	�����	��
��������++���7�� ������ ����
��������
����������������
�	�	�	�������
�	�
��	������������#��	��%��

�

,��	��	����������	7������������������
��������	���� ��������������������=����������������
	����
��7���
������������������
���������� �����
�� 	�=��������
��	������7����������������
�7�����������
�����	��7�
��� �

� �
�=�!�� %=!�%�!���B����-�.�� ��
����������	���������
�������������������������
���� 7�
�=�	��	��	�����
�����
��
����
�	���
	�����������
������������
������	�	����	��/�� ����� 7���������������7�������
���
��
�	����
D����������
�����������������
��������	��
��������� ����
���
>	�
�	���
������7�������	��
�	�	�	�������������
���	�����
�������	>�������
���� 
����	���

��	�������������
�������
���
��	�
���
��&����	������7��� �	������
�����	���� 	��	���?�
�

� � �
��������
���������
������ ��������
������
�
��� ����� ���
���������
��

����������	�����

�

�>�	�������	���������
��������7��	�����
����������� ����������
����>������#�����
���	>���=�
���
/�����������%���
���

�	����������
>	�
�	������ ���7�������	�������� 
�����

�



��

� �
*+ �

� �������� � ��� � ����� � ��������� �
� D����

������������������������
����
���������	��� ��
����������������/�������
����7�
��

#����� 	����������������
�	�����	�����������>	����
 %=�
�������� ���������	7��� ��
 ������������������������������
��	�	��
�������	��� 7�
�/���
������������ 	���
���������?�
�

� � � ����������������
����������7�
�/������
�
��
������
������������������/�������
���
7�
�=���	������� �=�7��������������
�	3	����������	������	������������	����

� � �
���������
���������
7���������������
�����7�� ��������� ���
�>����������
�����	���7�
�/�����������
����
>��
���������
�/��
7������
��� �����
7�
�/�������	>��������
� 	����������
�
7���7����	����
������

� � B�	���
�*+�����
����=��	����������
7�������������	�����������7�
�/�������	3�
���������	���
��������������
���������

� � B�	�����������������/�
�	�������=�
�����������7�
�/�����������
��������

����7�
��������������	����������
�����	���7�
�/����
&����
7������������
��������	��	�
����
����������#
��������������
���
��
�7�
�����
�����%� � �

� � �B�����
����
7�����	��������������������
	���������
 7����������������������7�
��
���
���>����	������	������
�
��������9�	�������

�

�

3)���%��% )!�(��)�����%����%���� ��>�#����!�(�-�% 4 ������ %-.������)��-�%�>�
 )�����%���!�%-.��.� %�!���%���&!0!�(��� )��)%���)� �2%����!()���%������&��)��)�..�
!������ �#$��#!���8��&�!�����-�>�$.�%��� ���% ���)� �#%��&% �������&�'����
=����.��

�

&����
7�������������������
���������

�7��	����
��� �������
��
3	��������+��������
��	���
�;� 	�=���������=�� 	������
	�<��
7��������
 �����
�5	��������	�
�����������������
	���
���
>
	�
7����3����	����
7������

�

���������	���������
���������
7��?�

·  &�
����
>�	������	���	���
�
�����
���	�����������3	 �	�
�����������	��-���������
7���=�
�
�	��
�����
��
7�������
�
��	����������
���

�7��
 �����������������	�
��	�������������

·  "������7���������
7������
��
�	����������
��0+���
� ���	���

���������	����	����

·  "����������
��	3	������������
���

����=��
�
������ �3����	>��
������������
7����

� �

�



��

� �
** �

�/������������������

� &������
�	��=�
�����
������������7������������	��
 ��	�	�
������	���
�	�����������	�����
��� ��7��� =�
��������
��I>��	���
��������
����
��� �����������������#�����������	�
7���
�����	���7�
�/��%�
�������	7������>	����
=�
��I���� �
�
������������;��
��	��<����� 
��=�

�����
����������	����
�
?�

�
�
2���������������
�
���;��
��	���B������	��<�����	�� ���
�	������	���
��	��=���
��	���
���
����
�	����������� 
����
�
����
�	����������
��	�����
�	>��
����
	������ 
��=� 7���������
���
��� ���	���	����
���
����
��	����
�����������7���>�����
��	�>������7���� �������?�

�

·  M��������7�
�������������
��=�
���	��
��
�7�� ����* �
�����/�������������7����
��������������� ����������������	���

��	���� 	���7 ��
�9�	����������
������
������
#�	>	���
��	������������	���	�
��%��

·  1��
 
�������
:
��������
>	�
�	���
����������
����
 ���������&������
����
��������
��
�� 	������
���� �
����������������������
7���7�� � �	�=������������������
��=�

�������	�����������	�����=�	��
���
�����
��	���	�� ���������3	�	�
����������
7��=�
���
�������7��/���	���
��������
������������
���	���

� �

·  ,��	�����7�������������� 
��������
	���������	7���� 
:
���=�
� 

��
���������� �����
�
��=�
����	>�������
�������
�
����7�� �����������
 ����
��������
���������
7����

�

�

/.�%���-��%2%����)%��'����)��.��������.'�����)����� %��%��%�$�!#%�'�
�%=!(%�!��%.�%!��&���'����=����.>����&���%=�!�!�(�� )%..�2�>���-#��(������#!�1
2%����)%C%�����

�

���������;��
��	��<����� 
���	������	��=�����;���	> 	�
�,��	�
���<� 	�����
��������� ���
��
������
�5	���	����
��	���
���
�9�	�	����
�
��

�

������������� 	�������	������	��������	����	��-��
� �	�
���
=����������������
	������
�
����
�	����������
�I���� 	���������
���
��	������ ���������	���

����
�
��



��

� �
*� �

�������������������������������

� ,��������	����	��-��
��	�
���
��

�������	��	����� 
���	���=�7��� 	�����
��	���
��������
/�� ����������� ��������
�� ��/�=�	�������I���
/��> ��
����������
������
�������
�������
��� �
��������
������	����	���7��� �������� 
�=�
���	��������
���
�
��
���������	���
�
$
�
����������
�������/�
�������	�������
���������� 
��������
��
��� �����
��������
��=�
7�����	���� �>���	���������	���
������
����,������� ���� 	�������	���=� �� 	������/�
����>��
��
�3
�����	�
���=�
��������� �	�����
�	����
��7���7�
 	���������������
�

3 ���� � �� � � � ��� 1� ���� � ���� D�
� ���
��# �� ���� � 
>	�
�	��� � ��� � 
��	��%�
�������-�����	������������
��
����7
�/���� ����

*6�+I�=�7���	�� 
�����
�	�������
��
�*6!+@����
��"� ��8
��������������#
��������	�
��
���	����	�������������
������$
��
���������,���	��� �����&��������
%���
��������
�
����	��
�����	9��������	��-��������
����������
��
����
���� �	��=��
>	���������������
��
�������
��
� 
������7������	��������������/
�����	� 	��������� 
�����
�
1
�����	���N��
����N����
�����	�������
�	�������� 
 ����
���������	�������������=�
���������# ����
���� ��/��� 	�������� 
�����3������ �O
�9����������
�%=���>�������
�
�� ����	��-���/	������
����
�����������
���
�����	� �����	�
������������
�������
�
1
���
���	��	���
��
��� ��
�-��
����
�����	�������� #�	��%��������	���
�����	����	����	���
�����
>��=������	��-��
�����
��������
�����	������� ����� 
�����&�����
7���
���������
�7C������������������������������������
�7
�/�	���� ���	����	�������������
��#/�� ��
��
7
�/��
����%=�
���������
>����	�������������������� �����	�������������������� 	���	���
	�����	�
��

�

������������
>����
��
�/�� ��>����	�
�#���
����3	�
 ���
�*�++������������������%�
�������� 
���=� ���
���	�����
����
��������	��� ��� ���	>���
������=���������
�����������
�
�������
������������	���

� &�	����
�-�	������	�����
�	���	����������
�����	�� �
�������������	��������
�	���
����	���

=�
���7
�
��	���	�������������
�
�������������	>��������=�
�
���������	������	�
������������
������	�����
���=�

���������
��	���� ���������������>�
�>�������
�
�������	��������>	����
=�
������
�5	����
��� ��
��
���������#��
���	�����
�������	>�����������%�
��
��
���
������0+K��� ��������������	:���
�=�
���

�����	�
��
���
���	��������	��
�;�
��7�
�<��K�
 	��=�7
�*++K�>���	�
��
�-�
��������������������

�����	�������
�	������	������������������!+K����
����7�
���
&�	���	>���������
�5	�������
7	�	�
��������
������
�	�����
�7��� �	�=����C����
7�>���������	:���
���

*++K

�

�

8� �>��=�����	�����	���	�������>	�	��=�������
�5	�� ��
�����������	��� �����
��
������	���
>���	�
��
�	��	���7�
��#	����
7�>�����7��� �	�%=�
� ��>��
��	���	����
���
�������
���
�
���"�
�	���

���
5����3
����=�	��������
���� ���
������7����*+������ ��������������
��#�������	:���
��
�
��>��� 	���	�=�
��������	�����
�7��� �	�=�
���
���� ���	>�����������
�����
����%����
� �����
7����
���
��
�������
�����	�������������
���	���

= �
�������	���

���
���	��7
����
������
�	��=�
���7����������� �����
��	>���	����
������
��
�
�	���������3���	�����������=�	�
���
����
�����	/��; 
�����	����
�� �<��
�����������
����
�����
/��
������
������������������	:������
�� ����
�����
-7�����
�������



��

� �
*0 �

3 ���� � ���� � � � ��� 1� ���� � ����� � ����� 
 ��E� 
 �E� D�
� &����	�����7��� �	��
���
��	�
����
�������7
�
���
 �5	������
�=� ������
������	:���
���	���

	��
����������
�	�������	���>����������	�����	�
��� �����������������������&�����������
������	���	��
 

������������������	�����������	��� 

=���
��������������	�����/���������
��������7������	>����
�

�
�

,����	���	����=�7�������������#����%�
�����
�7�
��� #�	���%���
������
�������
�	���
������
�
����	����&������
��	�����	�	�����	�������	������� ��������������	��=�
���
���������
��	��
�� ��������������� 
��������	�
��� 	����������
 

� �����	��
��������
�
�	��
������
� �

� �
��
������ � �/��� 5 �
�3� � ��� � ����� @�
������ A�
� �����������
��������/�� � ������	���
��	��-��
���� �
��	��������	����
7�>��������
�����=�

���
��
����	��
�����
��7���
	��
	����
����
:
����
> �	������
�
(��/	���
���������>	����	�
��=� ���
������
��
����7 �
�/�;����-��
��<���
����
��
�	������
�	�������������	���

=� ����������������
>��7������ ��	>����

� ,���
�����	��
��
�	����� 	������������	��������
���
��	��
7�>��������
�7����
�
��������	����������	������ �=�������
�����
�7C��������������
�� 	���
� 

��7��������
7���
7��� �	��#
����	���
����
�	>��
���
����
7��%���
�
8� �>��=�	�� 	����
/��������	�����������;7������
����<����7����������=�
���
�������	���

���� ��
��������	>��������������� ��������
��
���	��	�����
����=���	��
��
�
���
���7�
�/��
�

h

�

�

&��������=������
��� �������7
������7�
�/�	�=������ �������������
��	�����������
7���E�
���

������	�
���	��7�	�������>����	��=�	���������
�I�� 
��	�������
����� ��
���
��
���
����������
��������	������������
7�����
���������
���
���
���� ��>����
�
&�	����
���	�������	�����
7�>�=�������
7����������
 ��� ���	�������	�������������	���

=�

��������������������
�
	��
������7�������



��

� �
*� �

� �
��
������ � ��� � �������� � �� � �� ����� �
� �������	������
��	��=��������
���	���

���� ������ �����������������>���
����	�������	��=�


��� ���
>��������� � ���
�� ��/���������������7���  ��������
���������	���

� 8� �>��=���	��
������
�����
�������
����
�
�
�����
���
������7����������	���

�	����� �����
�	��
����	���	���
��������������
�����	:���
��
�

������������
7����
�
&���������
��� �
���	��	�������
��=�����	����
������	
�������� ��	�������	����������	����
������������� 
>�����
>���������������
�=����
�
��
�������	��������
7��=�
����
�����	������
����
�����������
�������
�������������������
���
����������
���

"	���

��
2
���

8�	���

����
��2
���
�

�

&�� ��/���������
���
���	��
����
�� �	���
�
�
������	��=�
��������������������
����
�	�
��
������
������	��?�

22 HeightRange DisplayedRange Actual -= �

�

� �������� � ����3� �
� �����������������������
���	���
���7�������

�
����� 	���
�
���	����
7�>��������
7��=�
��

�����	����
�� � 	���7���
���
 

����������
���
���
�
����3���	���������
������
�����
����������
�������������������
�� �=�
����� 	���
/�� ����������������
��
��	������������
��	��
�
��������	:��
�����	������������7C����� ������	����
�� 

�

� &��������������
�����	�=�	�
�	���
���
���	��
��
�/ ���������=� 	���
���
���	���=���
��	���

7�>��
�7
����,��
�����	���������
���	������ ������ ���7
��=�
���
�����
�� �	���
���
������
	�=� �	���	��
����	���� ����>��� 	�������7
���
���� �	��������	����
��	�=�
���������������
�� �
	������������������	���
 

������	���
�
&�	����	��	����
���	�������	��-��
�����
��	��
��	�	 �
�� 

P��7C������	�����
�7���
�������
���
�� 	���
���
������
>��>��
���
�����
�� �=� �	�� ��7C�����
�����
�����	��
����� 	���
�
>�����������
�� ��7��
�������
�
���7�	���	����	�
 ����#
�����	�
��
%�������	���	����
&�����
�� ������
�������
��7�������
������������	�� ������ 	���
��	���������������
��	��
�����
�������	��	����
��� � 
�����



��

� �
*� �

� ��
������ � ������ � �������� �
� &����������������������
��	����������7
�	��������� 
��	�
���
=� ��������������	��������

7�	��������	�����
�	���#	�����	�
��������%���� ���� ��������
���	���

��

�

��� 	���
�����
����������	����	���=��	������������
 �����3������
����
���	
�������
�������
>��
�	��������
�����	���������	>���������	����
�
&
�	�
��
������������������	�
���������
������	���� ���������
����� 
���=��������������	�	��
	����
���	
��	�=����������������	������������7
�/�� �

·  ��
��
����� 	���
��
��	��#�����
��
	�%� 	���
���
�� 
��
����������������������������
�����=�
��� 	������ �
������7�	��������������	����� ��
�������

·  $���
�����	������
/��
�����
�7���� 	��������
��
��� � ����
��
��� -	�����	�
�
7
�/�������������=�
������	��
������������
7���7��� 
�������
	��� 
������

� &����3
�����	�
���7��� ���� ����>��
��7�	�����
��� ������	�������?��
�

�
�

&
/	��� �
�� ��
���
�
�/�� �
7�������
��	�
���
�	�� ��
������� ���
��	�������������
����� 	��?�

� ·  ��	���L����I=� 	������
�
�����������
�� �
��������� 	/��
��	�������
���
����
���������
����7����������
�����	�- 
�����	���# 	������	��
	�- �	������ 	�-7�
�������� 	���������
�������
�%��

·  �������7�������������	�
��� ���
������
�7
	�-7
���� ���	���E�	����	�	
7���
���
����
�����	�
��������������
������������
7�>��������
7�� �����	���#������	��
��
	���
���
��
����������
�� ��3����	���
 

������	�=�	���
	��� 	��	������
��	��������	���
����%��

·  ��������	�����������	�
��=� ���
��������>��
��>���	 �
�����>��� �	����	�����&�����
���
������	/��
���������������������7�
��=�
����������� ������ ���
�����������9�
���
����	������������������������	���7���/���

·  ������������������	�
��=�������	��
��
�����
������� ��	��
���
������7������
�����=�
���
 ���
������	�������	��=� ��/�� ��������
���
���
��� ���	�����
��>���	���&���7�	����
�������	������������	��	��	�
���	��	�����7
7�
��
�- �
��=�
���������	��
��
�����	��
��
�� �>	�	7�����������	��������	������	�=���� 	��� 	���
����	������
,��	��������	/��
���	��	������ ���/����
����/���>�� �����



��

� �
*! �

� F��/
�� � ��� 1� ���� � ����� � ����� �
�

�


%4��5���
��
����� 	���7�
������	����
������
7������#���������7���/��	����
��������
�	��%���
�
&����
�/�
��
���������������
�����	��
����������	����
��7�
�� 	��� 
/��	��>	�	7����������
�	�����
�
�������������������	������
����=�	��
�
��7���������
������7�������
��
�
���/	�����3����=�
���
���
���
7�	��������
�������	���	��������������
����	�
����

� �%-.���%������'�
(
/��7���7���
���
��
7��-�
�����
�
������
���
&���� ���
7����
���>	�	7���
7�>������
7�����=������	���7���
����������
���
�
&�����>��������������
7�����
��
�3����������7�����/���������
/�=�
�
��	���
�7�	�������������	�����
&�������>���
���>	�	7����������
�����������	�����������
/�7��=�
���
����������
�����	�- 

�
���>	�	7���	��
�������������� �

�

�

�%�!�%�
��
��� � 
���� 	����������7�
����
&���7�	���� �	����
�������������������

���>	�	7��=�
7�>��;��
����<�	������
�	��=��
�����7
�������>�������������
����	����
7�����
�
Q���������
����
�����	����
�� ����
�����������
����=��
�����7
�
��
	����

��
����������
7���7�	���
������
��>��� 	����������
��	��������
��� �
 
�����

�
���%.����&�
8��	:���
��	�
�����	���
�	���
��� 	���
���
���>������
����������
�
��������3�������	���������	��	�
��=�
�	������	�������
���
���>	�	7��=� �	���
�
������
�����������
�����
��
�
>	�	7�����
�� ���
�
Q������ ��������������
���
������
�
��
�����������
��������������������
	�
��R�

�



��

� �
*' �

� ���� B � � �������� � ������� �
� ���������
�	���
�������
�=�����
�C���������
��� 	� ���
/����������
	��
��������
���

���������
�����	�	�
��	��
��	�>	���������	��-��
��	 �
���
��&�	������	����3
�	��������
�����	���
����������������������������?�

�

�%!��
&������� 
����
	����������	���	�	�
���������>������ �����������
�������	-�	��
����=��������
7�	�������������������
�����>	�	�����
&����
	����������������� �����	����	�����
�-�	����� ���
�
�#������������
���
�� 
��%�
�
������������	���

I����������
�������

·  ,����
�	��������
	��>
���� 	����
/��
���
��
������� ���	���

�	�
���
���
��7�	�����=�
 �	��������
�	���	�� 	����
/������ �����	�
���
���
 ���
�/����

·  5��������
������
�	��=�
��
	��>
�������0+S�#-�)�1%� 	���������������

�

�����%���
&��������	���������������
�����������	����	����
��� ���������3�����������
�����
����
�����
�����
	�����������
&��������
���>
��������������
�������
������
������ 	����	����	��
�� 	���7���������������
�����/�����	���

·  ���� ��������
���>
������
�����
������	�
��� 	����� 
��	�	���������
�/����7�	����
�������������9�	�/�
���
��
��	����������
���>
�����

·  5��������
������
�	��=�
������
���>
�������0+S�#0)� 1%�	�������������=�7����
��7��
�������������S�������
������
�� ��
�����7��������
� ������

� &���7���� 

�����������
�����������
�	�����������
 	��
��������
������������	�����
�3���	����� 	���������>
����� �	�����
��	���������� 
���>���
�/�� ��
��
������
7����
�
�����
��
=��
>	���������������
�	��
���
����������� ���
�=�
������������������������
	�����

���>��� ���������7
�/���������	���	��C����>	�	7��� �&�	������������������
��9�	����	��
���

���>	�	7���
�������3����	�	�����������	���

=� �	� ������������
���	�- 
����
��
��
���
��
7�������	����
>����������	�	�	����
�
&���=� ������
��	��=�
�C�������������
�������	>���� �����	������
�����������
������E�
�� ��	������������
��� 	����
/���������
���
��7�	�� ���=� �	���/���	�����
�� ���
�/��
�

� ��

�3� 3 ����� B �� �����
� �
� ���������
�	���	����
��� � 
����
�����
�����=�
��� �

��3���	�����
�;�����	��<����������

�
�����7
�
�����	������������������>	�������
��;�	� ��<���	���7����	���7�� �����
������

����������
������	>������
�
&����������������������=�����
��
�����;�
���<������ �����
���	���

=� �	�����������
>������
������������� 	�������;�	����
��<�
���
��� 	����	�� ����������������������	��	�
����

�

�

�
,����
��� � 
���=�
����

�
���������	�����	���
���������
�����
�����=��
�����7
�;����	-�
��<�
�����������E� �����������	������������
7�� ����������
7���
�������
���7�������	��	���
�����
�������
�
"����������
��� 
>���
�������=�������������
��
�
�	�����	��������
���	����������	��
����
�������

�
�



��

� �
*) �

� �/�� � ��� � ���� � ������ �
� G����.��$����

������� 	���������
�5	��=������7�����
��	��	��;�	�� 	��<�
��
��	3����
���#������	������
�
���%��&����
�����
����� ������	��=��������������� ������	�
���� 	���
���
���������
�	���

��
5���������
����=���
������ �
���������7�� ����*�
�� �0�/����=� �	������������
������
��7��
����� 	�������������0����!�/������
�

� 3%������$�)�
&������������ 
����7���
����������
��	��
��	�����
� ���
������������	���� ����
	��������	�����	����������7��������7C�������������	 ��
�����	����
�� ���,����
��� � 
����

�����	����
�� ��������
������
���
��>��
������
��� �#�	/����
�� ���
���������7C�����
��
������%=� �	���	������� 
����������
7��� 	���
���
� ������
��
�;7	���-�
�<��
���>	� � 	���
�	�	�
����
�� ���
�

� �����!�(�/��!�!���
&������	�	���
������������������	���������
�������� �������������	�����7
7�
������������
7	�������
������	��������	�	����>��
���	�
���9�
�	� 
������	��������	�����>	��������	���=�
������
���	�����
�������	>����
�������������
������ ��������?�

·  8
>������7������	����	�����	��
�����	��7�
�����
��� 

��
������
�� ������������	�����

·  1�����
�����
�
����7�����������
>	�
�	������������� ����	�����������������

·  1�����
��������7����������
��
�	����
�����7
�����>� �����������������

�

� 5�%���%=!(%�!���
��������>�
	���
��
��
=���	�/�
7���������������
���  	���������
����>�������>����&�
����
�	>	�������
��
�	����
���	�������������
	��������=�  	���*)+K�������
�����������
�
2����7�����
��
������7�
�������=�����
�����	��7�
�� ����������	��	��������������� 	���
�>���
�=� �	�����������	�������� 	���7����>��	����� �����
7���E������9�����
�����	�
���
�
��������� 	���
���
���	��������
����
������	������� ��	��������
��
����
�
�	>�������
�������
�
����7�� ����
����7�
��
������� ��>��������������
��J�	�- 
����
�
:
���=�
�����
�
���
>�	������
��
���� 
���������	 ������ 
/�����������7�
��=�
����	�� 	���
7��
�����	�
��
�>	�	7�������������	����������
����� ������������	�� 	���
�������
���
�

� 3%=��>�3%4��%������&% ���)�$�
���
������
�5	���	������
�	��������������������
��= �	���	�
���
��

�7���	��������7
�����
���	����������7�
��������� 
>���
�������
���������� ����� 
���=����	���

�����	>��
�������	���������������
����������
������
�����9�����
=�
������
�5	��� 	��������������� ����	 �������������
�����	�	�����

� �

�

��#�#-��>��)%��2)���!��%�-�%�>�'�����2���%&��'�!��$ %�%#�����%����)��.������
-�� �#$��#!������'!�(����% )!�=��(�������%��!#%(��' ��



��

� �
*6 �

����������������������

� /��������
� � ��� �

�

,��
��	�	������������	�����	���	������	������;,���� �
����
���
�,�������	���<�����	���#����
�
���0%=����
����7���>������
��	�	��
������
��	���? �

·  "����������
�����������������
��
�������������
���� 
���

��
������������
�	��
��
������
������
�
����������7���3�������#��������	�	� 
�	��������
����!%=������
�/�
��������
�������
�	����9�	����������������������	�� �

·  �� 

������������������	�������������
���
7��=����- ��	�=��	�	�=���
��
����	��-�����
����
����

·  $
/�������������������	���������
��*+���
 

������
 �
�������
���	
������
���

�
7���������	7��������������
����	��	�������������

�

� ����������� B �� 
������ �

�

�����
����
>���	�	�������	���
������
�5	������
�=�
 ���������?�

·  "	�������������������������������� ��������
�7����� �
������	���
�
��
	����
����
������
�	����

·  2���>��
�
� ���=��������������	���=�����������
7��� 
������
����
�=���
���

�
�
>��7�����������������	���	�������
�	����

·  �	��=� 	���
��
��������=�
�
��
��- 
�������

���
�� �

��
>��	�
�>�������
���������
�����������
����������;����7�3<���������	���������� 
���������������

���	�	��
��
����
����7���>����������� 	�������
��	� ����������
�	���
����
	����
���?�

·  "���������
�� 	������>����=�
������
�����
��
������ �����������3���	������������	���

·  "������������
/���
	����
�������������	�=�����	���� ��������������
�����	���� 	��	��
��	���
��
�=��������	�������������������7
� ����
������
�����	������� ������	�
��
���������

·  "������	�������3��
�������7C����#���
�����������
�	 �����7��
���%�	����������	�����

�
����	�������������
����������

�

� � ������ �

�

���������	��������	��	���������
�5	����
����=����
� ���7���>����������� 	��?�

·  �>�	���3����	>��
�7���	������/	�/	��������
7���#7�� � �
��
�	������0+��%=�
����	��
�������������	�������
�	��
���	����

·  �>�	���3����	>��
����
����������
�	����	��������
�� ����

·  &�����>����������	��=�����>��
�
��
���������������	 ����������������������7������
����
�������������� 
�����

·  ������	��
� ����>���	�
��������������
��������=���� 
��� �
�
���	����������
�����
���������������>
���
����
���
��
��

·  ������������	��-��
��	���3���������������
��������� ����	������	�������������
��
��
����������
���



��

� �
�+ �

����5
����������

�

1��� �	��
��
7����������������7�����
��������	���=� 7���	��
����
>��
����7������
��
�
�����7�����>�������������
7���7��� =����
��	����� ��
��	��������>����=����
�������
���
��
�5	��������	�
����������-������
����*����������� �����
	����
�
����: �5������� 
���	������
������7����=����
������������ ����
�����
�
	���;��
��	���
B������	��<��
�

� ��	��
� � !	����	�"�# �

� �.� ��! %.�
!����&���� ��
�

&�	��	��������������
������
��7�	������
������ -�	/ �������
�>�������	�
���E����
��
� 	���������������������
�� ����
�	���
�
�������
�
&����������������
����	��	������������������������	 ��-
��������� 	���	���������	�
����>	����#�����
���
	�� �	�>������=����
������%�������������������
����� ����������
������� ���7�3�
��������	�����������
�
&�
�������	�
��
�����	�������������������	�
����>	� �������	�������
�
���=��������	���������
�5	��������	���� �����	�
� ��������
�
#���7
����
%��

� � ����! ���!���
�

&�	��	��������������
������
���
�������	����������� ������
>
�
	���7�	���������>�������	�
��=����
��
� 	������ ����������
�����
������
�	����
�������
�
&�
����	����	�
�
��=� ���������	7��=�����>��������� �����������

�����	����	����$�����������
=�
����7�
�=���������� >������=�
�

��
>��
����������������
��	������	���
��
����9�� ��
�������
���������+M8:�7
������������
�5	����

� �#%(��()���!�(����
#!����!�(�
�

&�	�����7�����

�������	��������
�5	���	������	>	�� �������������
������������/�����������7�
���&�
������	�	��	������ ���
�����������
����
�����	��7�
���
��������7��������������������
� ��	�����
�
�����
�
&�	�����7�����
��
����������	����
��� � 
���=� ���� ������	��-
	�����	�
���
���	��	��������������
��������	��7�	�� �����	>���7
�
�����������,������	7��=������������� 
�������	���

 ����
�
��	�����
��
�����#
������>������
���	��	������������������%P ���	�� 	���
�����������	����-��
����������-�
�/��

� � �

�
�
�



��

� �
�* �

/���������//����

� ��� � ���� 3 �5���� �
� G	�	��; �������������	�����	� <�����������-�	�����������������
�5	������������
�	 �
��

5���������
����
�����������
������� �=����� 
���
�� ��	�� 
������
��������	�	��
��
=�

����
���������
��	�
���
��������������
�5	�������� ����=�
�����7�	��
�
�	�������	���
	�
����
������������

� �������
� � �//��� �
� ,��
������
�5	������
��	����������
�	����������
=�  �� ���������������
��
�����	������
�

����L&���7�������	��I�����	��������	���
��
��
����� ����������	����������
�	������>	����
 	����������������������	���������7�����
��7���
�	� 
������	����
,��
�����������������������=�
����
������
������
�? �

� � ·  3�-�
   ���
��	�����
�����J�������J������������
#����
�����������-�	�������������
���
�����������9� ��������%�

� � ·  �#%!. � �������T��
��	�����
������

� � ·  �%..����
U���#+%*����'�!6'6��
#6V++
������V++��=�$���

����5�	�

=��$&%�

� 5���
����������
7�>�����
������>	������������ 	��� 	�����
�	��=� �����
������	
���
���	��
����	7��=������������ 	���
���������	�
������������ 9����?�

·  �
���
������	
��Q��7������������
�����������������& �����
������
�����������
�
7��������
���	���=�
���
���	�����������;1�33333�3 33333<��

·  G���	������7����������L��
��	��I����� 
���
���
���� �	����

·  &�������
�	����
������
��=�>���	��=��
���#0��7	���� �!��7	�%�
������>	����
�/�
����
���
�������������	����	����

·  1�
���
������������
�������������#�����������
���
� �������
�����	���
�	���	��

�����������	��/�� �%��

·  Q
��������������/	��=������	���������
	���� �����
� �������
����
������
�5	���
�
������

�

,��
����
>������������
������
�5	������������������ >	�	��=����
��?�

·  ����
������#��	����������
	���
7�>�%�����
�;2������ ��$
���	
���������	�
�	��<�
#2$�%����7���7����������	���
������
�5	����

·  �
�/�
������
�5	���7
�/�	��������	�	�
���
�/
�	���# �����������	�
7�������
	���%=�
���
	������� �	�������������
�	���	�����	���
��������
� �����
	���#	�����	�������
���
���������7��%=�����2$�����7���
���
������	��	������ �������7����
���
�
�
�
�������������	����

·  ,��
������������	����	��������� 
��
��
=����
���	�� �����
����
����
��������	���
#��� 	���������
����
�����������
��%��

·  ���
����������������������7
�/����&�	�����,�����
�	 ��
��(	�	���=���	���
��	�������
����	���
������	>��
�����	��
�	����

�

�

����: �"�����������3�
��	�������9�	�������
�
7	�	�	���
�� ������
�����
���� ����������

�������	��
��
�7�	���	���������=���	���
��
���
��� �����
	���>��
�
���������������������
����
�	����



��

� �
�� �


 ������� 3 �������� / �
��� �
� ����
������
�����	���������
� �#����	��
�����������������
��&,(%� 
��
������
��
� ������	���

�����	������
��������������
���7������������������� �	���
���	
��
��� ��/�
���	��
���
��	�
7�����������������������	�	���	��������������� 	���
������

� &����
����� 
��
��
�����������	����	
���
��������� ��
���������������
�����
����

������������
����	������0!���

������������
�����
 ���� 	���
� 

��7�������������
>��
��������� 	��	��'��������������	>��
��

�

����: ���
����������
�����
��������	���#	��
���	�
7��%��� ���7������������
���	�����&,(�
����	�������
������������	��
����>����	���	7������� ����������
��
�
������	�� �	�	�����	���
�������
�����

� ����!�!���:�
&�����	������=�7���
��������	�	������=���������� 	� �V�

*�  &��� 
��
��
�	�����
�����������7��>
�	��	�������9�	 ������ 
���������������&,(����
�������	���
����>����	���	7�������

��  &����9�	������������
>��7����	���
�����
�������	��	 �����	�����	���
�����
����
 	���
����>��������	�
����
��
����
�������	�	�
�	�� ��
���������������������
������
�
����� 
�����	������

0�  &��� 
��
��
�	��������
�����
7����

��  &,(������7�����	�	���	����	
���
�#	�� �	�	��%����
� 
������������������
���	��

�>	����7
�&,(=������9�	��������7C����������������� ���
���7�����������7
�����
������������&,(=�>	
�
���	�
7�������������
������
� 	���
�����
���7�����	�����
	���

��  &��� 
��
��
����������
���
��������������
���
>��7� ����
�����7
��
	������������� �
����������������	���
��
�	�������
	����
����������� ���=������������������	���
���������
�� �
��4���
�=�	�������������
�	��=��	��= � 
����	������=��	����	���
�
�
������������
�	����	��>��	����������
�>���
���= ���������
�
�������
�	������
�������
���

�
�	���
��������	>��
���
��	� ����� 	������������������&,(��
#Q���V�&��� 
��
��
����������
���
�	�������>���� �� ���
���������
��7�����
�����
7
�	���
�	���	�����
�	7	�	�	���%�

!�  &��� 
��
��
������������>���������
������
�	������� ���������
��������	���

��� 
��������
�	������
�
����
	���������
��������

'�  &��� 
��
��
������������>���
�
��	����=�	��	����=�� ��	�	>�=�����	
�������9����	
��
�
�
�������
�
��
�
���� �
����>���
�	�	������������ ����������� 	����	��������
��	�����������

)�  ��
��9�	����������
������������������� 
��
��
����> 	�	���� 	���7��������������
����������������	��������
	��7
�&,(�

6�  &��� 
��
��
���
���7������	�>
�	��	���������������
 ��������������
	��������	�
�
�����9�	������ 	������
������	
��� �	�����
�����	�
 �7�	����	��������	>��������&,(��

*+�  &,(����
	�������������	�������
�����������C����
�
�  
��
��
���
	���

**�  �
�����������	���
������
��3
�	����
�������/���7��� ���	��	����	������,���������
����������7��>	��
��
�
�������
�	��
��
�����/���
�� �����
��	��	������	>����,��	��	��
�
�
����	��
�
 

=�
���
	���������7���	���� 	������ �����	���
���&,(����	�	������
�����
�
����

�

����: �&,(������>�������	���������
��������	�	�
�	����
�� 
�
��	��� 	���������	���
���
 	������
�
��7�	�
�	������	�������
����� ���
������ 	��	��������������>	����
��������
�
����: �,������	����������	��������>�����7
� 
��
��
=����	 ��	��	��������	������
�������
����
	���
�����7
��	����=����
	�� 	���7��7	������������� �������=�
���
�����	�
�����7�	�����
�������������
����>
��7���������������������������� �
	����

�



��

� �
�0 �

��������

� ���
���� � �������������� �

�

&�����
�5	����
���������
	�������	�	>����������	��� ������������
���

�7���
�
����7
�

�����������
�	��"	���
����#��"%�	���
������	������ ���
��&���	�	�	����	�/=�
>�	��
�	��
���	���������	�=������	���
�
��3������������	� 
������
��������3����
�����������=����
	�����	���
�
��	�����������
�������������������
7�	 ���	��������������������

�

3 ����� � 
�������
� B �� 
��������� � H��/������ � �������� �

�

����
������
�����	���������
� �	��>��
�
 
������	����������	7	�	�	������������>	� �������

��������������
	�
7	�	�
�������������������������� �
�����
B���������������
��B�	���#�B%��	����	>�����@�
����� �����	�
��4���������	���9�	�����@�
#"	����	>���++�J6!J��%=�������������*0=��++�=������ �����
�����	����
��������	�
�����
��������	���9�	�������
�����7���	��
�����
�����	�	� 
�� 
����7
���
�	���	���
���	��=�
����	���	��������
����	��	���
�	��������2�&�������� �	���	���
��
���
��
�
��������������	����	��=�
�����������	�������������� 	���
�����
���	���
����	
������
���4�

�������	���#	��
������	
��%����&�	�����,�����
�	�� 
��(	�	���� 	���
�����	�	�
������
������
�	�
�	���# �������>�������	����������������� ����
�����������������������
�
�
����
�	�
�	��%����	���������7����������
��
������	
 ������
������������
��	���
����
��
�

�

� �������������� � �I������� � �5�������� � �������� �

�

B���������������
��B�	���#�B%��	����	>���������@2�� ��	��	������8
:
��������7��
����@�
#"	����	>���++�J6�J��%=������O��
�*=��++!=�������	� 
��
�����������	���9�	�������
�����
����
	����
��#N��
������N%=�������
=��
��	��=���3
> 
����������	��=����
7���	�
����
7	����
���#�11%�������
7���	�
�����	����
���������# �1"�%��
������������������������
�5	����
����=������7
�&�	� ����,�����
�	��
��(	�	���=�����
�
�����
� 	�����	�����	��
�	��� �����
���	�
7����
�



��

� �
�� �

�//����F���1���3���������������3 ��E��

� D������
�5	������
������������
�����
�>
�����	���	 ��-�������	�	�
���	��
���������	���
���
;��	��<�# � ���������� � 	��� � �����	�
� � 
�
�� / ����%������	9����
��������������	���
�����	��
���	�����
&�	������	���
	�����������
����������
�������7����	 ��������	�����	���
�����	�������	9���=�
7
�
�
�
�	���
�������
�	��������� 	��������	�	�
�	� ��������	������>���	��
���	�����
���9����
�#�������	�%������	9������

� ��������� � ����� � /������� �
� &����	�����7��� ���� ���������
�	����	����
���3	�� ��7�� ����������
���	������	�����

���9����
��	��
��
�����������������������7
�������� ��������
����������	����������	>���
�	���	��
�����������
���,���
��7���������
��������� �	>��������������������
����
�����������
��
���	����������=�7���	����
�����������������>���� �����	����>��
���
���	����?�
�

�
�
&���
7	�	�
�����������	��
�����	���
��������������> ���
������	��7������	���������������
�	���
	��������#���������������������������I���>���
�%P�� �	�=��� �>��=��
��	�����
 7
�/����
�
,��
��
=� ��������������
���	���������������������� �
�����	�������
�	�������� 
��������-
������
�����	����	�	�
�	�����������������������
��� ��=�7��������������G����	�
����������
#G��%��������� 
����#�
�	�
��
�
������*�++�������J� �����%=��
��������� 	��������
�
��
�9�	>
������	��
�������
�������	������������
�	���E ���	��	��������������
��;�
����
�������	��<=�
����
��7��������7
���������� 	����9�
 �	��?�
�

( )
2

Sound ofVelocity Length Pulse
Resolution Range

´
= �

$%����
 �
������	�	�	�������
�������	��������
�
���
�����
��� ����	���������������&''�����	(
�
�	���
������	��������������������
�)*!
�������
�� 
�	����	��	��+,������	�����
���
�
&���;�
�����������	��<�������	>��
�������	��������
 7	�	�
�����������
�����	����	�
����
�
���
�
�����P���=���	��������3
�����
7�>�=�	��� ���
���� ��
����������
��'����
�
�����������
�
�
�����7���	��	���	�����������
����������&��������� �����	����
�������
����� 	����	���

�
�
�	������
�������7	�����
����=��
�������
������	���� ��
������
�����=�
���
�
��	������
��
���
	���
�������=�
����� ��7��� ?�
�

�



��

� �
�� �

� ���/� � ����� � /������� �
� ,����
�������	���
����������
��	������
��	������9� ���
=��������9����
� 	��	������7�����	��

��
�����#� ���%����������������
�	������������
���	 ��	��=�������������9����
����

��������5���������
�5	��=�
��������
������������
� ��	��	����������
������
����
���0+M8:=�

���
���������=�	����
������'+M8:�#�	>	���	��
��+M8 :�7
�� 	���%��
�
1
������
���
���
��	���	������9����
��>����	��=���	 ��;��	����<���
���	��	����
��7��
�����������
���
>	���
���	9���
�����	���	��
����=�
 ������	��� ����������� ��>���
��#
��
�����
������
������������
�������
�����������	��%=�  ���
����������/�� �����9����
-
>�����-�	���	�����
�	����������������
�
�����
�
&�����
�5	������
������	>�������
	���
��
�����-�
�� �	����	���	����
�����/������	���
��
���	�������	���7�	����������7
�/�������
�����=�
 ���	�������	>����� ����������
���
���
��	/�� ����
�������
����	��������#����
�����	������ ����������	�����
�=������	7���
���>	����
=���
�����������
��������������
������
�	 ���
��	�����
���	�������%?�
�

�
�
&�	����
�����
��������	�	�
���
�����	��������	�	��� �
�����������	���	����������������������
������=�7�������7
�� 	�������������	��=���������
�� ���������	����
��7��������7
?�
�

( )2Bandwidth
Sound ofVelocity 

Resolution Range
´

= �

$%����
 �
��
�����������	����
�!���-����./�0������
���������� �����1'�/�
�������������
����
�)*!�
	��&,''��
��
�2�
�	��
�	����
������
��
�	����	����� &3�+,����������
	�
������
����	�
�
������������	��	��1�	�
����
��	�	�	����
%� ���
���	�
4�
�
&�	���	�����7��� ���� ����
�����
���	��������
�=� � ���� ��
�����	����������>���
�=�����
��	�����������������������	����
��	�����
�����	���� �����#
�����	�����9����
�	���	��������
������
���������
�������>���
��	�����	���%=�
������ ����
��	��
7�����������>��
����	���

�
����� ���
������	�����������
��
�
&��������=� ���� ��
���
>�����������
���	��	����#
� �������
��������������
 

%� 	������

������	���������	��P�
���
��	�	��
��
=���	����	��
 ���������	��������	9����������
	����>�������	��7
�/���������	�����C���	���#
������ �	�����
�����
��	�����
����/	�������
�
� �������9����
�������=�����>	����
�������	�������� �-��-7
�����	��%��
�

�



��

� �
�! �

�//����F�5�6��/�������������
� ����: ������
�
��	>���7��� �$�D�1����7C���������
����
��
 �
��	����

	
�� � � �

 1� ������� � ����� � ���������� � ���� @/����
5/���J�A�

� �!#���!���� (������ *6����#'��<%�

� � �	���� *0+���#�<%�

� � 8�	���� 0����#*��<%�

� 3�!()�� ,���	�� �����3�'++��#*�!�7�%�

� � ,��5������
���� �����3�0++��#+�'�7�%�

� �%-.�� (������ ���#*!��%�

� � 1��
/	������
	�� ³ *�+M��#00+�7�%�M�>�
����	��������

� � ���������	��� 1�
�/����
�����
���C
�/����=� 	���	��� ��
��
M�>�
����	�����	���#���
	�%����7���

� � $	�	����7�����
�	��� 0+���#*��<%�

� ������� �!��� � 2�	��������7�
�/����
�����
�����77���

� ��%���� ���� ���
�������� "�
����
��������=� 	���0+K��� ��
������ ����
���	:���
���

� � G���	�
��7�
�- 	���� !+K����	�
��#T�-0�1���>��%�

� � 8��	:���
��7�
�- 	���� *�'K����	�
��#T�-0�1���>��%�

� � ����
�	������9����
� ��+M8:����	�
���

� � &�
���	����������� ���
(�>���#��(%�

W�*+�1����* m�
�T�*��

�

	
� � � �/� 5 �F� � 
���������� � ���
�� @/���� 5/���+,A�
� �!#���!���� (������ *!)���#!�!<%�
� � �	���� *+����#���<%�

� � 8�	���� 0����#*�0<%�

� 3�!()�� � �����3�+��M��#+�6�7%�

� ��=!���#���%.� &�����
������
���� -�K�����U�+K��#�0K5����U*+�K5%�

� � &���7�3�,���
�	��� ,��+�
#����������
�
	����	��������������=����
�������	���
�
	����	�����������	9�	��%�

� �����&% ��� �� ��� ��*���#+�+)<%�"��C
�/����/���

� � "
�
�������	�
�	���� B�1���+�#B�	>���
�����	
��1��%� 1-&
���
����������

� � ������	�� 6-�

�5��
���"-&
������/��=� 	������� -
���/	����������

� �.� ��! %.� ����
�	���>���
����
���� 6G�����)G�"��

� � �� �����������	��� ,���V�
����3������#�++���T�*�G%�
��
��	��V�
����3����#�++���T�*�G%�

� � �� ����������	��� *�*�������
��
�������	���	�����
�� ������
&�
��	����>���
�����	/����������	���
2�>��������
�	�
��������	���
�$��
�����	�����������	����	����	������/���

� � �	��
���������	��� "�
����
����=��	����
����������
� 	������	��=�
 	����	�����������
�-�	����	�	�
��������
��������	����	����	����

� � ����! � ������������� �++ m���
�	�
���

� � ����
�	����
���� &
�����������	����
���������*��#0�0 ��%�������
*++��#00+��%�����
�����
������

� � ����
�	�������� �8,2����������������	���E��0+M8:����
�'+M8:��



��

� �
�' �

����F�
�

�  
����� ��=�!�
���	>	�
�,��	�
���=�**�
���
�	���� !

 ��
>	�
�	���
���	����=�*0�

5  
1
�� 	���=����
1�
��������=�)=�*��

�  
�
7��=�*+=��!�
�
>	�
�	��=�6=�*)�
��	��=���=����
������ !

 ��
>���
���
�	��=�*6�
�������	���=�'�
�����
��=�*'�
������	��=�*6�
��������� ���(�
��=�!�

�  
"���� ��=�!�
"���	�
�#����
�����%=�*��
"����=�*)�

�  
������	�
��Q�	��=�!�
������	�
���
���
=��=�!=�*6=�

�+�
�3
�����,�
���=�*!�
�3����
��5���=�!�

�  
�
	�=�*'�
�����	��=�)=�*'�

�  
8
:
���=�6=�**�
8�	���=�*0�
8��	:���
��1�
�-�	���=�

�!�

�  
$
	����
���=�*6�
$������	�=����
$����	������	�	��=�6=�*+=�

*)�

�  
Q
>	�
�	��=�**=�*)�
Q�	��=�6=��+�

�  
����
�	��
���
��=�*6�
����
�	��
���
���
=���

/  
�	��=�*��
�� �����������	��=�!�
�� ��������
=�!�
�� ��J��
����,��	�
���=�'�

�  
2
���=�*��
2��
��	��=��0�
2������	��=����

�  
�
���
=�0=�*6�
��
�� �=�)=�*��
��
��� ��
���=�*'�
���� 
��=�'�
���
�=�*��
����	�	�
�	���=��!�
�����=�**=�*)�
����
��=�*6=��+�

�  
&
�����"	��
���=�*��
&
�����,�����	�
=�*��
&����	�
���������=��*�
&�����
������
���=��!�
&�
��������=�)=�6=�*+=�*��
&���7�������	��=��+�
&��7������=�6=�*)�

G 
G���	�
��1�
�-�	���=��!�

3  
�
��
��
=����
�
>��=�*'=�*)�
��	���=��!�

�
�



�

�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

��$'�!()�����! ��
���
�	����X��++)�&�	�����,�����
�	��
��(	�	����4�1� ����	���"��	������	����	���(	�	���=�
����	�����
�����>�����
Q���
��������	����7�	�
�	����

�7������������=����� ���	��
�����	�>
���
����=������
���	�����	��
�
�
��������7
���
���#��������	�=�����
�	�
�=���������
 	��=�������	����������� 	��%=� 	����������
��	��� �	���������	��	������1�����	���"��	������	�� ��	���(����&���	�����
�	�������
	��������	��
�������7��
���	��������	�������������
=�
���������� ���	7	�	�
�	���
/��������������������	��
	�����
�	��� ����
���	����������������������
�
Q�	�����&�	�����,�����
�	��
��(�������1�����	���"�� 	������	����	���(���=�������	��
��	�	
������
���7��
�	
7���������������
���������	���������=������	���� 
��	��=�����������=������=��
�
��������3�������
	��������7
����������
���������	����
��	���
��
���� �������
��	����=��	����=�
7���=����	�	�
�	������
��	�������������
��
	�����������	���
������
� 	���� �������
�	���
����
	����
����	�������	�����
�
��%��#%�4��
$	������� A �
����	��� � A �
������	���������
���
�/���������$	��������������
 �	����
��������������
���7�
����
��������� 	��	����	������ �����
�������	����	�	�
�	���������������
��
&�	�����,�����
�	��
��(	�	����4�1�����	���"��	����� �	����	���(	�	�����	���
	���
�
�
���
����	�����
	���������
�/���
�
�
����	�	�
�	����
���	�����
�	�������
	����	����	���� �������	����7C���������
���� 	���������	��=�

����������������������
�����	��������������
������ &�	�����,�����
�	��
��(	�	�������1�����	���
"��	������	����	���(	�	�����
�
�

/K�:�5/���J	�+�
��1+�"1/���J	1�+�

"����7����++)�
�


